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und Zubehor GmbH. 
Wefelshohler Str. 48 

D-5851 1 Liidenscheid 



Vorrichtung zur Beheizung von Ver t ei lerrohren zum 
Zufiihren von Fluiden 



Die Erfindung beitrifft eine Vorrichtung zur Beheizung 
von Vert eilerrohren zum Zufiihren von Fluiden, schmelz- 
fliissigen Materialien oder dergleichen erhitzten Massen, 
wobei das Verteilerrohr zwischen einer Einspeise- 

vorrichtung und einer Aufnahme vorrichtung fur den 
Ma ter ial St r om angeordnet ist und entweder an der 
Einspeisevorrichtung oder an der Aufnahmevorrichtung 
fixiert ist und eine der beiden Vo r r i ch t ung en , 
vornehmlich die Einspeisevorrichtung, relativ von der 
anderen Vorrichtung weg und zu dieser hin verfahrbar 
ist, wobei die G±ne Vorrichtung samt Verteilerrohr von 
der anderen Vorrichtung getrennt oder an diese in 
Arbei tsposi t ion angedockt ist. 
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Beispielsweise ist eine solche Vorrichtung zur Beheizung 
von Verteilerrohren an Etagenwerkzeugen fiir z.B, 
Kunststof f spritzeinrichtungen brauchbar . Ein solches 
Etagenwerkzeug weist eine in der Mitte gestellfest 
gehalterte Ve r t e i 1 e r p 1 a t t e mit HeiBkanal verteilungs- 
system sowie beidseitig zu dieser hin bzw . von dieser 
weg verfahrbare Formplatten auf . Diese sind in der 
Arbeitslage zur Ver t ei ler plat te hin verfahren und dicht 
an den AnschluBbere ich der Vert ei ler plat te angefahren, 
so daB ein MaterialfluB von der Maschinendiise uber 
jeweils ein Vertei 1 er r ohr zu Ver t eilerpla t te hin 
ermogl icht ist , 

Bei Etagenwerkzeugen muB die Ku ns t s t o f f s c hme 1 ze (oder 
auch Metallschmelze) von der Masch inenduse zum Mittelteil 
( Verteilerplat te) und dem eigentlichen HeiBkanal des 
Werkzeuges transport iert werden. Dazu wird das Material 
von einer Diise iiber ein Verteilerrohr , daB bei jedem 
Werkzeugof f nen von der Ver tei lerplatte abfahrt, oder 
liber ein Vert eilerr oh rumlenksy stem am Werkzeug selbst 
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vorbei zum zentralen Massevert eilungssy st em gefiihrt. 

In beiden Fallen verandert sich das Warraeprofil wegen 
des An- bzw. Abfahrens uber die Lange des Verteiler- 
rohres un terschiedlich . AuBerdem ist die Wa rmes t rahlu ng 
auf die Formnester oder zuraindest in der Teilungsebene , 
wo das Rohr durchgefiihrt wird, von Wachteil. Unter diesen 
Umstanden ist es auBerst schwierig, das Ve r te i 1 e r r oh r 
iiber sein gesamte Lange auf g 1 e i chma B i g e r Temperatur 
zu halten, was aber, im geschi 1 derten Beispiel, fiir 
die Zufuhrung des schmelzf liissigen Materials von 
wesentlicher Bedeutung ist. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
gattungsgemaBer Art zu schaffen, mit der eine gezielte 
Aufheizung des Verteiler rohres erradglicht ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, 

daB das Verteiler rohr zwei separate axial hin tereinander 



1» 



• • • • 

• • • • 



> • • • 4 



Hotset 11775/95 



-4- 



angeor dne te , um den Mantel des Ver t eilerrohres gefiihrte 
elektrische Heizelemen te aufweist, mittels derer 
un ter schiedliche axiale Zonen des Ve r t e i 1 er r ohr es 
beheizbar sind , iind daB jedes Heizelement mil: einem 
Thermofuhler gekoppelt 1st, welcher die Temperatur in 
der von detn en t s pr e chend en Heizelement beheizten Zone 
Oder am Ende dieser Zone, welches der anderen beheizten 
Zone abgewandt isit, erfaBt und die Steuerung bzw. Regelung 
des Heizelements beeinfluBt. 

Das Verteilerrohr kann -in dem eingangs geschi 1 d er t en 
Ausf iihrungsbeispi el- alternativ an dem gestellfest 
gehaltenen Vor richtungsteil oder an dem verfahrbaren 
Vorrichtungsteil fixiert sein, so daJ3 entsprechend dem 
Bewegungszyklus entweder das verfahrbare Vorrichtungs- 
teil von dem Verteilerrohr abgezogen und entsprechend 
dem Ar bei tszykl us an dieses he r angef ah r e n wird oder 
aber das Verteilerrohr sarat beweglichem Vorrichtungsteil 
von dem gestellfest en Teil im Zyklus abgezogen und zu 
dem ge s t el 1 f es t en Teil wieder hin verfahren wird. In 
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der Arbeitsposition, wenn die beiden Vor richtungsteile 

zueinander hin verfahren sind, ist das Vert eiler rohr 

an der entsprechenden Trennstelle an den anderen 

Vor richtungsteil angedockt, so daB eine dichte Verbindung 

erreicht ist und die Ma t er ia Izuf uhr durch das Verteiler- 

rohr erfolgen kann . 

Hit der Erfindung wird eine gezielte Beheizung des 
Verteilerrohrs im Bereich seines Festpunktes (entweder 
an dem gestellfesten Vorr ich tungs t e il oder an dem 
beweglichen Vorr icht ungsteil ) und im Bereich seines 
freien Ende (entweder im Bereich des verfahrbaren 
Vor richtungsteils oder des gestellfesten Vo r r ich t ungs- 
teils) ermoglicht, so daB die gewunschte Teraperatur 
eingestellt werden kann. 

Bevorzugte We i t e r b i 1 dun ge n sind in den Un teranspriichen 
bezeichnet . 

Durch die Temperat ur f iihler konnen die Temperaturen in 
den entsprechenden Bereichen d es* Ver t eil e r rohres , 
vorzugsweise an den Enden des Ve r t ei le r r ohr es erfaBt 
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werden und entsprechend die Heizelemente zur Beheizung 
des Ve r t e il er r oh r es insbesondere in seinen beiden 
Endbereichen gesteuert xverden. Die wahrend des Arbeits- 
zykluses auftretenden Temperat urd if f er enzen konnen so 
weitgehend geraindert oder ausgeglichen werden . 

Durch die zusatzlich aufgebrachte auBere thermische 
Isolierung wird die Warmeabs tr ah lung nach auBen 
eingegrenzt und vermindert , so daB eine entsprechende 
Tempe ra turabgabe (Strahlung) verhxndert ist. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines schema t isch en 
Ausf uh ru ngs beisp i eles erlautert . 

In der Zeichnung ist eine entsprechende Vorrichtung 
scheraatisch, teilweise geschnitten gezeigt. 

Die Vorrichtung zur Beheizung von Vertei lerr ohren 7 
an Etagenwerkzeugen fur z.B. Kunst stof f spr i tzein— 
richtungen besteht aus einem Etagenwerkzeug mit einer 
(mittig) gestellfest gehalterten Vert ei lerplatte 1 mit 
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Massever teilungssy stem und Spr i tzgieBdiisen sowie 
einseitig oder beidseitig zu dieser Vert eilerplat te 
1 hin und von dieser weg in Richtung des Pfeiles 2 
verfahrbaren Formplatte 3 mi t Fo^mnes t e r n . Die Formplatte 
3 ist in der zur Vert eilerplat te 1 verfahrenen Position 
dicht an den An sc h lu B be r ei ch 4 der Ve r t e i 1 er p la t t e 
angefahren, so da.3 ein MaterialfluB durch den Kanal 
(5,6,7) vom Kunststoff z u f iih r m i 1 1 e 1 (Maschinendiise ) iiber 
den Kanal 6 des Formteiles 3 durch den Kanal 5 zum Kanal 
7 der Ve r t e i 1 er pi a t te erfolgen kann . 

Um die Tempe rat urd if f erenzen beim Offnen und SchlieBen 
des Werkzeuges auszugleichen , ist im Ausf iihrungs bei sp i el 
an der Formplatte 3 ein Ver teller rohr 7 rait einem axial 
durchgehenden Massekanal 5 fi'xiert, welches eine 
elektrische Beheizung (Heizelemente 8,9) und eine auBere 
thermische Isolierung 10 aufweist. Das freie Ende des 
Verteilerrohres 7 ist bei zur Vert eilerplat te 1 hin 
verfahrener Formplatte 3 an die Ve rtei 1 erp la t t e 1 
angedockt (dicht), wie aus der Zei chnungsf igur 
ersichtlich ist. Bei von der Vert eilerplatt e 1 weg 
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verfahrener Formplatte 3 weist das Ende des 
Verteilerrohr es 7 Abstand von der Ve r t e i 1 er p la t t e 1 
auf . 

Das Verteilerrohr 7 ist an seinem mit der Formplatte 
3 fest verbindbaren Ende mit einem Bef esti gungsf lansch 
versehen, so da3 es hieruber mittels Schrauben oder 
dergleichen daran befestigbar 1st. Anstelle der 
dargesellten Ausf iihrungsf orm ist es auch moglich, das 
Verteilerrohr 7 entsprechend an der V e r t e i 1 e r p 1 a t t e 
1 zu fixieren und die Formplatte 3 dann von dem 
Verteilerrohr 7 im Spritzzyklus abzuziehen bzw. an dieses 
heranzuverfahren (anzudocken). 

Die Ankopplungsstelle zur massedichten Ankopplung ist 
dann an der Trennstelle zwischen Verteilerrohr 7 und 
Formplatte 3 vorgesehen, wahrend die Flansch ver bin dung 
zwischen dem anderen Ende des Vertei lerrohres 7 und 
der Vert eilerplat te 1 anzuordnen ist. 
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Das Ver teilerrohr 7 ist von zwei axial h in t e r e inand e r 
angeordnet en , separaten, wendelartig urn den Mantel des 
Vert eilerrohres 7 gefiihrten elektrischen He i z el emen t en 
8,9 (Wendelrohrpatrone ) umgeben, wobei diese wiederura 
auQenseitig von einem das Ve r t e i le r r oh r 7 saint 
Heizelemen ten 8, 9 umgebenden thermischen Isolier- 
stoffmantel 10 umgeben ist. Beide Heizeleraente 8,9 sind 
mit je einem Thermofiihler 11, 12 gekoppelt, wobei der 
eine Thermofiihler 11 am einen Ende des Vert ei ler rohres 
und Ende des entsprechenden He i ze 1 emen t es und der andere 
Thermofiihler 12 am anderen Ende des Ver t e ilerroh res 
und Ende des entsprechenden Heizelemen tes angeordnet 
ist. Die Thermofiihler sind vorzugsweise integraler 
Bestandteil der Heizelemente 8,9. 

Beide Heizelemente 8, 9 sind am einen Ende (in der 
Zeichnung rechts) des Ve rteil er rohres 7 radial 
austretend, den Isol i ermantel 10 dur chg re i f end 
ausgebildet, so daB dort AnschluBberei che 13, 14 zura 
AnschluB elektrischer Zuleitungen auch fiir die 
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Therraof iihler vorg;esehen sind. Ein erster Bereich 15, 
16 d BT beiden He izelemen t e 8, 9 ist achsparallel zum 
Ver teller rohr 7 entlang dem Mantel bis etwa zur 
Langsmitte des Vertei ler rohres 7 gefiihrt und von dort 
aus wendelartig zu dem einen bzw, anderen Ende des 
Ver tei ler rohres 7 urn dessen Mantel gelegt. Die Wendel 
ist im Mit telbereich des Ver teilerrohres mit groBer 
Steigung und am Ende des Ver tei lerr ohres mit kleiner 
Steigung ausgefiihrt, so daB an den Enden des Verteiler- 
rohres eine dichte Lage von Heizwendeln erreicht ist . 
Die Heizelemente 8, 9 enden etwa mit den Enden des 
Vert eilerrohres 7, wobei in diesen Endbereichen auch 
die MeBpunkte der Th e rmof iihl er 11, 12 angeordnet sind, 
Auf diese Weise ist es in einfacher Weise moglich, die 
entspr echenden Temperaturen in den Endbereichen des 
Verteilerr ohres 7 zu erfassen und aus den erfaBten Werten 
ent sprechende Regelwerte fur die Heizelemente 8,9 
abzuleiten, so daB eine gezielte Beheizung der extremen 
Bereiche des Ver teil err ohres 7 ermoglich ist. 
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Die Erfindung 1st nicht auf das Ausf iihr ungs bei s pi el 
beschrankt, sondern im Rahinen der Offenbarung vielf 
variabel . 



Alle neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung 
offenbarten Einzel- und Kombina t ionsmerkmale werden 
als erfindungswesentlich angesehen. 
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Schutzanspriiche: 

1 . Vorrichtung zur Beheizung von Verteil er rohren zura 
Zufiihren von Fluiden, schmel zf liissigen Materialien 
Oder dergleichen erhitzten Massen, wobei das 
Verteilerrohr zwischen einer Einspeisevorrichtung 
und einer Aufnahme vorrichtung fiir den Mat er ial st r cm 
angeordnet ist und entweder an der Einspeise- 
vorrichtung oder an der Auf nahme vor r i chtung fixiert 
ist und eine der beiden Vorr i cht ungen , vornehmlich 
die Einspeisevorrichtung, relativ von der anderen 
Vorrichtung weg und zu dieser hin verfahrbar ist, 
wobei die eine Vorrichtung sarat Verteilerrohr von 
der anderen Vorrichtung getrennt oder an diese 
in Arbei tsposit ion angedockt ist, in der der Material 
Strom flieBen kann , oder diese Vorrichtung vom an 
der anderen Vorrichtung fixierten Verteilerrohr ge- 
trennt oder an dieses in A r be i t s pos i t i on angedockt 
ist, dadurch gekennzeichnet , daB das Verteilerrohr 
(7) zwei separate axial hintereinander angeordnete, 
urn den Mantel des Vert eilerrohr es (7) gefiihrte 
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elektrische Hei z el emen te (8,9) aufvireist, mittels 
derer unterschiedliche axiale Zonen des Verteiler- 
rohres (7) beheizbar sind, und dafi jedes Heizelement 
(8,9) mit einem Thermofuhler (11,12) gekoppelt ist , 
welcher die Temperatur in der von dem ent spr echenden 
Heizelement (11,12) beheizten Zone oder am Ende dieser 
Zone, welches der anderen beheizten Zone abgewandt 
ist, erfai3t und die Steuerung bzv . Regelung des Heiz — 
elementes (8,9) beeinflu3t. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi beide Heizeleraente (8,9) am einen Ende des 
Vert ei ler rohres (7) radial austretende, den Isolier- 
mantel (10) durchgreif ende An sch 1 u6 be r ei che (13,14) 
zum AnschluB elektrischer Zuleitungen auf ,fur die 
Thermof iihler (11,12) aufweisen und daB ein erster 
Bereich (15,16) beider Heizelemente (8,9) vom 
AnschluBbereich (13,14) achsparallel zum Verteiler- 
rohr (7) entlang dessen Mantel bis etwa zur Langs- 
mitte des Ver te il er rohres (7) urn dessen Mantel gelegt 
sind und mit den Enden des Ver t ei lerrohres (7) enden, 
wobei in diesen Endbereichen die Thermof iihler (11,12) 
angeordnet sind. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Heizelemente (8,9) jeweils als 
Wendelrohr pat rone ausgebildet sind und die Thermo- 
fiihler (11,12) in die Wen de 1 rohr pat r onen integriert 
sind . 



4 , Vo rrichtung naich einem der Anspriiche 1 bis 3, dadufch 
gekennzeichnet , daB das Ve r t e i 1 e r r ohr (7) samt Heiz- 
elementen (8,9) und The r mof ii h 1 e rn (11,12) auBen- 
umf angssei t ig von einen thermischen Isolier stof f - 
mantel (10) unigeben ist. 



5, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet , daB die Heizelemente (8,9) an den 

Enden des Ver t eiler rohr es (7) enger gewendelt sind 
als im Mi ttelbereich . 



6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Heizelemente (8,9) bis zu 
den Enden des Ver t ei 1 errohres (7) gefuhrt sind und 
in diesen Endbereichen auch die MeBpunkte der Therrao- 
f uhl Gr (11,12) angeordnet sind. 
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